)

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej A
im. Jozefa Tuliszkowskiego \./—

Panstwowy Instytut Badawczy ~z"

CNBOP-PIB

Instalacje sygnalizacji pozarowej w strefach
zagrozonych wybuchem

bryg.mgr inz. Edward Skiepko

‘Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego |
Panstwowy Instytut Badawczy |

B




- Ocena zagrozenia wybuchem Jy
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Podstawowy dokument okreslajgcy sposob oceny zagrozenia
wybuchem:

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH
| ADMINISTRACJI
z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenow
Dz. U. Nr 109, poz. 719

W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie sg prowadzone procesy
technologiczne z uzyciem materiatow moggcych wytworzyc¢ mieszaniny
wybuchowe lub w ktorych materiaty takie s§ magazynowane, nalezy
dokonaé oceny zagrozenia wybuchem. Oceny zagrozenia wybuchem
dokonujg: inwestor, projektant lub uzytkownik decydujacy o procesie
technologicznym.
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Podstawowe normy dotyczace wyznaczania i klasyfikacji przestrzeni
zagrozonych
wybuchem

 PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i

ochrona przed wybuchem. Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka.

 PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 10-1: Klasyfikacja

przestrzeni - Gazowe atmosfery wybuchowe

 PN-EN 60079-10-2 Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 10-2: Klasyfikacja

przestrzeni - Atmosfery zawierajgce pyt palny

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
‘ Panstwowy Instytut Badawczy




{ - Ocena zagrozenia wybuchem

A

Ocena zagrozenia wybuchem polega na:

CNBOP-PIB

[Wskazaniu pomieszczeh} 4 Wyznaczeniu w A Wskazanie czynnikow

zagrozonych wybuchem

przestrzeniach

pomieszczeniach i mogacych zainicjowac
zapton mieszaniny

zewnetrznych stref

\_Zagrozenia wybuchem /
/ Ocena mozliwoéci\
wytworzenia w
pomieszczeniu takiej Y
mieszaniny Szczegolne wymagania
wybuchowej, ktorej przepisow techniczno-
wybuch mogtby budowlanych:
spowodowacé Sciany, lekki dach,
przyrost cisnienia w przeszklenia
tym pomieszczeniu L /

rzekraczajacy 5 kPa
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Obliczanie przyrostu cisnienia powodowanego przez wybuch w pomieszczeniu
Zasady:
*  Przy dokonywaniu oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen nalezy brac
pod uwage najbardziej niekorzystng z punktu widzenia ewentualnych skutkow
wybuchu sytuacje moggca wytworzy¢ sie w procesie ich eksploatacii,
uwzgledniajgc najbardziej niebezpieczny, wystepujgcy tam rodzaj substanciji
oraz najwiekszg jej ilos¢, jaka mogtaby brac¢ udziat w reakcji spalania
powodujgcej wybuch.

*  Nie jest wymagane obliczanie przewidywanego przyrostu cisnienia w
pomieszczeniu w przypadku, gdy bez jego dokonania inwestor, jednostka
projektowania lub uzytkownik decydujgcy o procesie technologicznym uznaje
pomieszczenie za zagrozone wybuchem.

«  Pomieszczenia magazynowe przeznaczone do sktadowania gazow palnych
lub karbidu z zatozenia muszg spetniac wymagania okre$lone dla

pomieszczen zagrozonych wybuchem
| | Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej 7
im. Jozefa Tuliszkowskiego
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Przyktadowe srodki ograniczajgce mozliwosc¢ wystapienia wybuchu o

AP>5kPa

v’ Zastosowanie wentylacji awaryjne;j.

v' Ograniczanie powierzchni parowania rozlewiska (np. tace, wanny
wychwytowe, progi).

v' Ograniczanie czasu parowania rozlewiska (np. system automatycznego

wykrywania uwolnien, procedury).

Dokonanie zmian w zakresie architektury lub uzytkowania pomieszczen.

Dokonanie zmian technologicznych (rezygnacja z substanc;ji

powodujgcych zagrozenie, zmiana substancji, ograniczenie wielkosci

opakowan, etc.).

AN

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
‘ Panstwowy Instytut Badawczy
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» temperatura zaptonu,

» temperatura samozaptonu atmosfery wybuchowej,

« temperatura zaptonu warstwy pytu,

* minimalna energia zaptonu (MEZ),

« dolna granica wybuchowosci (DGW, ang. LEL),

» graniczne stezenie tlenu (GST, ang. LOC),

* maksymalne cisnienie wybuchu (p max ),

* maksymalna szybkos¢ narastania cisnienia wybuchu ((dp/dt) max ),

* maksymalny doswiadczalny bezpieczny przeswit (MDBP, ang. MESG),

B i -
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Klasyfikacja stref Ex

~NBOP-PIB
Strefy gazowe | Strefy pylowe Kryteria oznaczania stref ze wzgl¢du na czas
nowe | stare | nowe | stare wystepowania atmosfery wybuchowej
0 Z0 20 710 | Ciagle lub przez dtugi czas tj. powyzej 1000 godz./rok
1 Z1 21 Z11 | Okazjonalnie tj. 10+1000 godz./rok
2 72 22 - Wyjatkowo tj. ponizej 10 godz./rok

Rodzaj zagrozenia

G- gazy i pary cieczy
D — palne pyty

Ryzyko (prawdopodobienstwo) wybuchu

wigze sie z obecnoscig mieszaniny

wybuchowej oraz zrédta zaptonu. Mieszanine
wybuchowg z powietrzem (tlenem) moga
stanowi¢ palne gazy, opary, mgty lub pyty.
Zrédtem zaptonu moze byc iskra, tuk, ptomien,
gorgca powierzchnia, gorgce powietrze,

wytadowanie elektryczne itd..

I
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1 ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Przyktad rozktadu stref Ex CNBOP-PIB

Strefa 2

Strefa O
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Rodzaje atmosfery Ex, a podziat urzqdzeri Ex | A= /.\
Atmosfera wybuchowa metan w wyrobiskach Gazy palne i pary cieczy palnych poza metanem w Cﬁ); 'PPIB
podziemnych — grupa | kopalniach — grupa Il
Urzadzenia przeznaczone do uzytku w kopalniach Urzadzenia przeznaczone do uzytku w innych
metanowych miejscach niz kopalnie metanowe
Urzadzenia Grupy | Urzadzenia Grupy Il
Grupa wybuchowosci Il dzieli si¢ w kolejnosci najwiekszego zagrozenia
wg wzrastajacej wartosci energii potrzebnej do zaptonu
IA Il B iC
Grupa lIC 4 gazy - wodor, acetylen, dwusiarczek wegla, hydrazyna. __—______,_.__.-—’*
Grupa IIB 20 - w tym etylen, butadien, cyjanowodor, eter etylowy, WZTost wymagan
gazow eter dwuetylowy, gaz miejski, metyloacetylen,
siarkowodor.
Grupa llIA 127 - w tym propan, aceton, alkohol etylowy i metylowy,
gazow amoniak, benzyna, benzen, fenol, ksylen, metan,

nafta, olej napedowy, propylen, ropa naftowa, styren,
terpentyna, tlenek wegla, toluen

Grupy wybuchowosci, klasy temperatur

Podziat urzgdzen na grupy i kategorie pozwala okresli¢, w ktorych strefach urzgdzenie powinno by¢
zainstalowane. Natomiast podziat na grupy wybuchowosci i klasy temperatur stanowi informacje, jakie media
mogg znajdowac sie wewnatrz strefy, w ktorej urzgdzenie ma by¢ instalowane. Typ ochrony nie jest okreslany
jako wskaznik jakosci, ale pozwala na wybor odpowiedniego urzgdzenia do danej strefy.

I i -

im. Jozefa Tuliszkowskiego
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Klasy temperaturowe urzqdzen Ex

o

awf T1 T2 T3 T4 TS5 T6 NEEB IS
- 450°C 300°C 200°C 135°C 100°C 85°C
chowosci
Aceton Etanol Benzyna Eter etylowy
A Amoniak Butan Olej
Propan opatowy
IIB Gaz weglowy Etylen
Ic Wodor Acetylen Dwusiarczek wegla
Klasa temperaturowa mieszaniny okresla jej temperature zaptonu
wywotanego przez
gorgca powierzchnie urzgdzenia lub np. gorgce powietrze. T1 T2 T3 T4 T5 Té
Klasa temperaturowa stosowanego urzgdzenia nie moze by¢ nizsza = . i 2 z
od Klasy 450°C 300°C 200°C 135°C 100°C 85°C

+ temperaturowej mieszaniny wybuchowej (maksymalna temperatura
wynikajgca z klasy

+ temperaturowej mieszaniny nie moze by¢ nizsza od temperatury
wynikajgcej z klasy

» temperaturowej urzgdzenia). llustruje to tabela ponizej.

wZrast wymagan

Podziat na klasy temperatur

Urzadzenia do stref zagrozonych wybuchem zostaty podzielone na 6 klas temperatur (T1...T6). Klasa temperatur nie jest — co czesto
jest mylone — zakresem temperatury pracy urzgdzenia, ale maksymalng temperatura, jaka moze wystapi¢ na powierzchni tego
urzadzenia. Nalezy pamietac, aby temperatura powierzchni byta zawsze nizsza od temperatury zaptonu fatwopalnego materiatu,

. N -
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Klasy temperaturowe urzadzen Ex CNDOPPID

Klasa temperaturowa Temperatury samozapalenia | Maksymalna temperatura
mieszaniny gazu lub pary mieszanin gazow lub par powierzchni urzadzen
Z powietrzem z powietrzem, [ “ C] elektrycznych, [ " C]

Tl = 45() 450

T2 =300 do 450 300

T3 =200 do 300 200

T4 =135 do 200 135

T5 =100 do 135 100

TG =85 do 100 85

Klasa temperaturowa mieszaniny okresla jej temperature zaptonu wywotanego przez
gorgcg powierzchnie urzgdzenia lub np. gorgce powietrze.

Klasa temperaturowa stosowanego urzgdzenia nie moze byc¢ nizsza od klasy
temperaturowej mieszaniny wybuchowej (maksymalna temperatura wynikajgca z klasy
temperaturowej mieszaniny nie moze byc¢ nizsza od temperatury wynikajgcej z klasy
temperaturowej urzgdzenia).

im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
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W zaleznosci czy dane urzgdzenie przeznaczone jest do pracy w pytowych czy

gazowych atmosferach wybuchowych na jego tabliczce znamionowej pojawi
sie odpowiednio duza litera D (od ang. dust — pyf) lub G (od ang. gas — gaz).
Jesli natomiast dane urzgdzenie moze pracowac w obu atmosferach to jego
oznaczenie bedzie uwzglednia¢ oba wymienione symbole.

Opisane wyzej oznaczenia wystepujg w parze z cyfrg 1, 2 lub 3, (np. 2G lub
3D), ktéra informuje uzytkownika urzgdzenia o poziomie zabezpieczen
zastosowanych w danym urzadzeniu pod katem mozliwosci wystgpienia zrodta
zaptony — im nizsza jej wartosc tym jest nizsze prawdopodobienstwo, iz dane
urzgdzenie stanie sie zrodtem zaptonu.

Urzadzenia elektryczne grupy Il — podziat na kategorie

Urzadzenia elektryczne grupy Il klasyfikuje sie do jednej z 3 kategorii:
— Kategoria 1

— Kategoria 2

— Kategoria 3

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej ‘
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy |
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Urzadzenia elektryczne grupy Il —
Kategoria 1

Urzgdzenia zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowac zgodnie z

parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta, zapewniajgc

bardzo wysoki poziom zabezpieczenia. Urzgdzenia tej kategorii sg
przeznaczone do uzytku w miejscach, w ktorych atmosfery
wybuchowe sg obecne stale, lub czesto w dtugich okresach.

Strefa 1 i Strefa 21
Strefa 2 i Strefa 22
Strefa 0 i Strefa 20

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
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- Ocena zagrozenia wybuchem
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Urzadzenia elektryczne grupy Il —
Kategoria 2

Urzadzenia zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowac zgodnie
z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta,
zapewniajgc wysoki poziom zabezpieczenia. Urzgdzenia tej
kategorii sg przeznaczone do uzytku w miejscach, w ktorych
wystepowanie atmosfer wybuchowych jest prawdopodobne.

Strefa 1 i Strefa 21
Strefa 2 i Strefa 22

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
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- Ocena zagrozenia wybuchem
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Urzadzenia elektryczne grupy Il —
Kategoria 3

Urzadzenia zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowac
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta
| zapewniaC normalny poziom zabezpieczenia. Urzgdzenia tej
kategorii sg przeznaczone do uzytku w miejscach, w ktorych
wystgpienie atmosfer wybuchowych jest mato prawdopodobne,
a jezeli wystgpia, to rzadko i tylko w krotkim okresie.

Strefa 2 i Strefa 22

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
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Rodzaje budowy urzgdzen Ex

o

CNBOP-PIB

Typ ochrony Schemat Gtéwne zastosowanie
Budowa wzmocniona ( Puszki i skrzynki zaciskowe,
e kasety sterownicze dla innych

typow ochrony Ex

d

Obudowa ognioszczelna

X

Osprzet fgczeniowy, kontrolny i
sygnalizacyjny, systemy
kontrolne, silniki

Wykonanie iskrobezpieczne

-

L

]

Automatyka, komunikacja,
czujniki

B

im. Jozefa Tuliszkowskiego
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WYBRANE OZNACZENIA OCHRONY PRZECIWWYBUCHOWEJ
OZNACZENIE OPIS NORMA
e budowa wzmocniona PN-EN 60079-7
t zabezpieczenie urzgdzen przed zaptonem pytu za pomocg obudowy PN-EN 60079-31
d urzgdzenia przeciwwybuchowe w ostonach ognioszczelnych PN-EN 60079-1
p zabezpieczenie urzgdzenia za pomocg oston gazowych z nadcisnieniem PN-EN 60079-2
i zabezpieczenie urzgdzenia za pomocg iskrobezpieczenstwa PN-EN 60079-11
zabezpieczenie urzgdzenia za pomocg ostony olejowe;j PN-EN 60079-6
zabezpieczenie urzgdzenia za pomocg ostony piaskowe] PN-EN 60079-5
m zabezpieczenie urzgdzenia za pomocg hermetyzacji PN-EN 60079-18
n zabezpieczenie urzgdzen za pomocag obudowy typu ,n” PN-EN 60079-15
fr zabezpieczenie urzgdzen za pomocg obudowy z ograniczonym przeptywem PN-EN 13463-2
c zabezpieczenie urzgdzen za pomoca bezpieczenstwa konstrukcyjnego PN-EN 13463-5
b zabezpieczenie urzgdzen za pomoca kontroli zrédta zaptonu PN-EN 13463-6
k zabezpieczenie urzgdzen za pomocg ostony cieczowej PN-EN 13463-8

. _— I |
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o

Oznaczenie (cecha) przeciwwybuchowosci
CNBOP-PIB

Wystepuja trzy rodzaje urzadzen elektrycznych i obwodow iskrobezpiecznych:
ia —nie powodujgce zapalenia mieszanin wybuchowych w nastepujgcych

przypadkach:

» w normalnym stanie pracy i w razie wystgpienia uszkodzen niezliczanych,
ktore stwarzajg najbardziej niekorzystne warunki,

» W normalnym stanie pracy oraz przy wystgpieniu jednego uszkodzenia
zliczanego oraz tych uszkodzen niezliczanych, ktére stwarzajg najbardziej
niekorzystne warunki,

» w normalnym stanie pracy i przy wystgpieniu dwéch uszkodzen zliczanych oraz
tych uszkodzen niezliczanych, ktore stwarzajg najbardziej niekorzystne warunki,

ib - nie powodujgce zapalenia mieszanin wybuchowych w nastepujacych przypadkach:

» W normalnym stanie pracy i przy wystgpieniu tych uszkodzen niezliczanych,
ktore stwarzajg najbardziej niekorzystne warunki,

» W normalnym stanie pracy i przy wystgpieniu jednego uszkodzenia zliczanego
oraz tych uszkodzen niezliczanych, ktdre stwarzajg najbardziej niekorzystne
warunki.

i c - nie powodujgce zapalenia mieszanin wybuchowych w normalnych warunkach

pracy.

. _— I |
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Obwadd iskrobezpieczny to taki obwdd, w ktorym zadna iskra lub zjawisko cieplne
wystepujgce w normalnych warunkach pracy, nie sg zdolne do zapalenia mieszaniny
wybuchowej (atmosfery wybuchowej) gazéw palnych lub par cieczy palnej z
powietrzem - norma PN-EN 60079-11.

Norma definiuje trzy warunki, jakie musi spetnia¢ urzadzenie lub obwaod

iskrobezpieczny:

* niezdolnosc iskier do zapalenia mieszanin wybuchowych,

« utrzymanie temperatur powierzchni na poziomie odpowiadajgcym
poszczegolnym klasom temperaturowym,

« separacja od innych obwodow elektrycznych.

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
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Przytoczone definicje i wymagania sugerujg, ze w obwodzie iskrobezpiecznym
mogg wystepowac iskry i powierzchnie o podwyzszonej temperaturze, ale nie
mMog4g 0siggngc niedopuszczalnych wartosci.

Za stan normalny urzgdzenia (lub obwodu iskrobezpiecznego) uwaza sie
zachowanie wszystkich parametrow elektrycznych odpowiadajgcych
zaprojektowanym wartosciom znamionowym - zwarcie lub przerwe obwodu
zewnetrznego oraz iskrzenie zestykow tgcznikdw uwaza sie za stan normalny.

Przeciwnie, za stan nienormalnej pracy uwaza sie taki stan, ktéry powoduje
zmiany parametrow elektrycznych przekraczajgce zaprojektowane wartosci
Znamionowe.

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
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Oznaczenie (cecha) przeciwwybuchowosci

Ex) 1l 2G Ex ib 1ICT6

a b cd e f g h

a — specjalne oznaczenie przeciwwybuchowosci

b — grupa urzadzen (I kopalnie lub Il pozostate)

c — kat. urzadzen (1, 2 lub 3 ) identyfikujgca strefe
d — atmosfera wybuchowa (G lub D)

e — symbol budowy przeciwwybuch. (ewent. EEx)
f —rodzaj budowy (np. e, d, ia, ib)

g — grupa lub podgrupa urzadzenia (ll, llA, 1IB, 11C)

h — klasa temperaturowa (od T1 do T6)
| | Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej 7
im. Jozefa Tuliszkowskiego
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[ L ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM JJ

Il 2G Ex e IIA T6 Gb

Il 2D Ex tb IlIC IP65 T80"

Typ Grupa
Budowy wybuchowych

éentrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego {
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ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

CNBOP-PIB

(€ ® 112 GD ¢ T3 T130°C -15°<Ta60°C

Kategorie nnhrnn:y Max. temperatura Temperatura
Symbol CE . przed zaplonem: powierzchni dia stref otoczenia
Kategoria c - konstrukcyjne | zapylonych
im - hermeatyczne
Symbol EX Strefa:
G = gazy
| D =
Grupa ek
-
Klasa temperaturowa Max, temperatura
dla gazu powierzchni
T2 300°C
T4 : 135°C
TS 100°C
T6 85°C
. v

Hﬁ'llm Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpoz owej
x im. Jozefa Tuliszkowskiego ’
Panstwowy Instytut Badawczy ,



CNBOP-PIB

IB-YSL(St)Y-OZ 2 x 1mm2 300/500V

Przeznaczony do pracy w obwodach sterowania, oraz do zasilania w energie
elektryczng. Stuzg do uktadania na state i do potgczen ruchomych. Konstrukcja kabli
posiada duzg gietkosc i wytrzymatos¢ mechaniczng. Do stosowania w srodowiskach
zagrozonych wybuchem; jak rowniez w kontakcie z materiatami ropopochodnymi

Przewod sterowniczy iskrobezpieczny z zytami miedzianymi wielodrutowymi w
izolacji polwinitowej, ze wspolnym ekranem statycznym z folii metalizowanej i
specjalnej powtoce zewnetrznej polwinitowej samogasngcej, nierozprzestrzeniajgcej
ptomienia, odpornej na dziatanie materiatow ropopochodnych / -OZ w wykonaniu z
zytami numerowanymi - bez zyty ochronnej /

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
‘ Panstwowy Instytut Badawczy
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Podstawowe wymagania w stosunku do wykonania instalacji elektrycznej (oprzewodowania) CNBOP-PIB

Znane sg trzy sposoby wprowadzania przewodow do obudow urzgdzen przeciwwybuchowych i

osprzetu:

® bezposredni przez uszczelniony dtawik,

®» posredni przez skrzynke przytgczeniowg poprzedzajgcg wiasciwe urzgdzenie,

®» przez uszczelniony metalowy przepust (po angielsku ten sposéb nazywa sie conduit system). System
ten polega na tym, ze przez przepust przeprowadzane sg przewody pozbawione zewnetrznych
powtok ochronnych. Uszczelniane sg one przez specjalne zaslepiane otwory, w korpusie przepustu,
masg uszczelniajgca. Sposodb ten jest szczegdlnie przydatny w sytuacji, w ktorej powstaje
niebezpieczenstwo penetracji pary lub gazu wewnatrz kabla i przedostanie sie tg drogg czynnika
palnego do wnetrza urzgdzenia.

Stosuje sie jeszcze prowadzenie przewoddéw w rurach stalowych, ale ten sposéb jest w Europie rzadko
spotykany.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych muszg by¢ stosowane co najmniej nastepujgce zasady:

®» potgczenia i rozgatezienia przewoddéw mogg by¢é wykonywane tylko wewngtrz obuddw urzgdzen
przeciwwybuchowych i w przeciwwybuchowym osprzecie instalacyjnym,

®» trzeba stosowac przewody i kable z zewnetrznymi powtokami z materiatéw nie przenoszgcych
ptomienia i bezhalogenowych

®» trzeba tak dobrac przewody i osprzet aby w czasie eksploatacji nie dopusci¢ do przekroczenia
maksymalnych dopuszczalnych temperatur,

®» instalacje powinny byC zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przepieciami

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej ‘
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy |



ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM ’

o

CNBOP-PIB

Schemat poglagdowy separatora

Strefa bezpieczna Strefa Ex

i 5

CSP Ex

Separacja galwaniczna polega na oddzieleniu obwodéw iskrobezpiecznych od obwodow
nieiskrobezpiecznych stosowanym w urzgdzeniach towarzyszgcych np. w separatorach
- zasilaczach. Separacja stosowana w separatorach zapewnia galwaniczne oddzielenie
miedzy obwodem wejsciowym i wyjsciowym oraz oddziela galwanicznie oba obwody od
zrodta zasilania. Takie oddzielenie pozwala na unikniecie niekorzystnych sprzezen
miedzy réznymi obwodami spowodowanymi wspolnym uziemieniem.

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
‘ Panstwowy Instytut Badawczy




ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Cechy separatorow iskrobezpiecznych

Zalety

- nie wymagajg uziemienia

- izolacja galwaniczna wejscia i wyjscia
- tatwos¢ doboru izolatora

- prosty montaz

Wady

- drozsze od barier

- majg wieksze wymiary

- niekiedy wymagajg zewnetrznego zasilania

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
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ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM ’

o

CNBOP-PIB

Schemat poglgdowy bariery

CSP /

11

—C
_(

;
1
1
1
1
} Ex
1
1
|
1
1

Bariery ochronne pozwalajg potaczy¢ (bez galwanicznej izolacji) ze sobg obwody
iskrobezpieczne z obwodami nieiskrobezpecznymi.

Instaluje sie je w miejscu wejscia do strefy zagrozonej wybuchem. Jezeli bariery
ochronne zawierajg obwody nie iskrobezpieczne, to instaluje sie je w przestrzeni
bezpiecznej lub w strefie 2 zagrozenia wybuchem pod warunkiem zastosowania
dodatkowej ochrony przeciwwybuchowej, np. ostony ognioszczelnej. Zadaniem
barier ochronnych jest ograniczenie napiecia, prgdu oraz energii uszkodzonego

zrodta zasilania.
| Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej |
im. Jozefa Tuliszkowskiego
‘ Panstwowy Instytut Badawczy




Cechy barier iskrobezpiecznych

Zalety

- stosunkowo tanie

- mate wymiary

- prosty montaz

- nie wymagaja zasilania

(el B ¥ P v

Wady

- wymagajg wysokiej jakosci uziemienia <1 Q

- duza wrazliwos¢ na btedy

- trudnosci w doborze odpowiedniej bariery

- brak separacji galwanicznej miedzy obwodem wejsciowym i wyjsciowym

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego

Panstwowy Instytut Badawczy
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\ rzadzenia przeciwpozarowe J

o

$ CNBOP-PIB

W wypadku, gdy czujki pozarowe sg instalowane w strefach
zagrozonych wybuchem, zaréwno okablowanie, jak i
urzgdzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom krajowych
przepisow bezpieczenstwa. Zazwyczaj uktady czujek
pozarowych pobierajg niewielki prad i w tym zastosowaniu
spetniajg wymagania kategorii Ex ,iskrobezpieczne”.
Zagadnienia te sg opisane w normach EN50014
(IEC60079-0) oraz 50020 (IEC60079-11)

SB2, SB3
Bariera z bocznikujaca dioda Zenera

im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
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Urzadzenia przeciwpozarowe | J

o

CNBOP-PIB

Bariera z bocznikujgcgdiodg Zenera ogranicza ilos¢ energii elektrycznej przesytanej pomiedzy
czescig iskrobezpieczng systemu a obwodami niezabezpieczonymi.

Bariery z bocznikujgcgdiodgZenera ograniczajg moc elektryczng do poziomu, przy ktdérym iskry
elektryczne nie moggspowodowac¢ zaptonu mieszanki gazow. Bariery z bocznikujgcg diodg
Zenera SB2 i SB3 spetniajg wymagania kategorii zabezpieczen przeciwwybuchowych [Ex ia]
[IC/IIB. Do wyjscia barier z bocznikujgcg diodg Zenera mozna podtgczac jedynie urzgdzenia
iskrobezpieczne spetniajgce wymagania krajowych przepisdOw bezpieczenstwa oraz
kategorii Ex ia lub ib.

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
Panstwowy Instytut Badawczy
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__ ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

L Ze

=\~
Przyktad czujek -
w wykonaniu iskrobezpiecznym

Czujka ptomienia UV typ PUO-35Ex Czujka dymu typ DUR-40Ex
Ex Il 2G Exib lICT6 Ex Il 2G Exib lICT6

B
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[ I ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Przyktad elementéw -
w wykonaniu iskrobezpiecznym

@ @ &
T STEMENS | Vi~ &
“\ Type DF1101-Ex Qé‘ * //:‘X%
| @-;: @ C€ocz ‘w 5 \
e’ ‘ A‘) “, 4 g //‘__\-\\

St N X
EExibIIC  T4(-35C<Ta<70°C) i o %
‘}0‘ %‘
- Qf " "y
¢ ] A
W 4 - 4

g' )
Czujka ptomienia UV Czujka dymu
Ex Il 2GExib lICT6 Ex Il 2GExib lICT6
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L ZABEZPIECZENIE STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

CNBOP-PIB
Obwadd iskrobezpieczny

Strefa bezpieczna Strefa zagrozona wybuchem

Separator E
; a
+ O 1 ey
| a
I 1
— | — 1
— ¢2 I 11 ¢ :
(6) : (15) l
| Czujki w wykonaniu Ex
Separator STAHL 9167/13-11-00s Ex (1)GD [EEx ia] IIC/IIB
Czujka dymu XXX Ex 2G Exib lICT6
Czujka ptomienia XXX Ex 2G Exib lICT6

I Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
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Przeznaczenie
AlgoRex, Synova

Przeznaczenie
Sinteso, Cerberus

Strefy Ex na przykfadzie rozwiazan firmy SIEMENS J J A /.\
v
CNBOP-PIB
Strefa niezagrozona wybuchem Strefa zagrozona wybuchem Z1 lub Z2
Modut wejs¢/ wyjsc Bariera iskrobezpieczna  Czujka dymu Czujka ciepta
DC1192 SB3 DO1101A-EX DT1101A-EX, DT 1102A-EX
v 7 1
/
- J.’-.'.*s.. ! = —— —
oy 7 A R c A
“‘,—J 4 ) I i‘s’.\ ,//,——--\\\\%!:g\_. P :?%\\_ &;_;,——-\\;\:f@\:.
A ey | ) ! < {
L d I
| |
: | 7 |
- pr==t]
| ——
Transponder FDCIO223 Uziemienie Wskaznik zadziatania DJ11xx- Terminator linii
Ex, AJUT24-Ex EOL22(Ex) w ostat-

niej czujce

‘Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego |
Panstwowy Instytut Badawczy |




FL Strefy Ex na przykiadzie rozwiazan firmy SIEMENS J J :?\\/.\
-z

FDnet/C-NET 24 VVDC zewnetrzne

Opcje zastosowan 2 wejs¢/ wyjsc
Czujki GMT Siemens lub
Synova™ SynoLINE300 Sterowanie 24 VDC / 2 A Wejscia

E@E_@_XM o

Maks. 32 czujki na linie Sterowanie urzgdzeniami ppoz. Za Wejscia bezpotencjatowe
pomocag wyjs¢ monitorowanych do funkgcji statusu, alarmu
lub potwierdzenia zadzia-

tania

im. Jozefa Tuliszkowskiego
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Wskaznik zadziatania AJUT24-Ex
Nr kat. BPZ:2785440001

-

Czujka ptomieni DF1101-Ex
(3 sensorowa)
Klasa Ex:Ex ib IIC T4

Nr kat. BPZ:5166750001
Gniazdo DFB1190
Nr kat. BPZ:5165360001

‘- Wskaznik zadziatania DJ1191-Ex
Nr kat. BPZ:4783440001

Modut wejscia/wyjscia (transponder) FDCIO223
Nr kat. 524218-8102-A1

Wskaznik zadziatania DJ1192-Ex
Nr kat. BPZ:4783570001

o

Interfejs urzadzen
kolektywnych

+24 VDC :

System zasysajacy
LaserFOCUS VLF-250
Nr kat. VLF-250-SIE
LaserFOCUS VLF-500
Nr kat. VLF-500-SIE

Reflektor o duzym zasie-

bu DLR1191 (pryzmat)

Pla odlegtosci pomiedzy

PO a 100m

t kat. BPZ:4787710001 Gbudowa kinatows

czujki ASD

Zestaw podstawowy FDBZ292
(bez rury prébkujacej)

Nr kat. A5Q00021362

Rurka prébkujaca FDBZ292-AA
dtugosé 0,6 m

Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpo

Panstwowy Instytut Badawczy
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\./-

PIB

ElelmsntEoualiniEC 2t Gniazdo czujki Reczny Ostrzegacz Reczny Ostrzegacz
Nr kat. BPZ:516222001 DB1101A Strefa Ex Pozarowy DM1103 (Ex) Pozarowy DM1104 (Ex)
i Nr kat. czerwony, aktywacja po czerwony
Czujka ciepta DT1102A-Ex . ) N
) kiasra"Ex: ExialICT4 BPZ:4863650001 ::n:n;u T:&:ch cli{fnnoscl ;ﬂ;«:\&:::l:;tmniki
odut elektroniki
riskal BEE S22 0008 Czujka ciepta DT1101A-Ex DMA1103D Nr kat. ASQO0005925

Klasa Ex: Ex ia IIC T4 . N kat. ASQ00004470 Sbudowa:
Nr kat. BPZ:4852140001 ° Sbldawa:

Obudowa czerwona
z kluczem DMA1192-AA

Nr kat. BPZ:5222870001
Etykieta ,avoid

electrostatic charging!”
Nr kat. BPZ:5358470001

Obudowa czerwona
z kluczem DMA1192-AA

Nr kat. BPZ:5222870001

Etykieta ,avoid
electrostatic charging! ”

0 Nr kat. BPZ:5358470001

.
Czujka optyczna dymu DO1101A-Ex
Klasa Ex: Ex fa [IC T4 .

Nr kat. BPZ:5008010001 *

. Obudowa DCA1191

Nr kat. BPZ:4588560001
Uchwyt montazowy 23141
Nr kat. BPZ:4837660001
Bariera iskrobezpieczna SB3
Nr kat. BPZ:4837400001

Modut wejscialwyjscia
(transponder) FDCIO223
Modut posiada dwa wejscialwyjscia
i moze by¢ uzywany do:
— podtaczenia czujek
konwencjonalnych
- podiaczenia czujek, poprzez bariere
iskrobezpieczng SB3, do stref
zagrozonych wybuchem
- sterowanie urzadzeniami
alarmowymi (sygnalizatorami)
- monitorowanie sterowar (np. k.taa
odcinajacych) S
Nrkat. 524218-B102-A1 =
°
L ]
L ]
L ]

. Modut wejécia FDCI221
— 1 monitorowane wejscie

Nr kat. S54312-F1-A1

im. Jozefa Tuliszkowskiego
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IB-YSLYCY-P 7x2x1,5 do czujek ptomienia

2xIB-YSLYCY-Pekw 2x1 do sygnalizatora 11

N
- \E}

s{[csG|| s
L4 : '

LLEI H B &

-

A\

Linie sterujgee | monitorujgoe do SUG

B & [

IB-YSLYCY-Pekw 2x1 - do przycisku START
IB-YSLYCY-Pekw 2x1 - do przycisku STOP

\H#KSH PH30 1x2x1

Oznaczenia
MNarwa
Zasiacz

Canirala Sterusnca Gaszenmem

o Potacznie sieciowe central
Czugka optyczna dymu Ex

MOSUl SIerugCo-manitarufacy

Modul monitorujacy, B- banora, A -
adapter linil konwencjanalne)
Przycisk START

Przyciak STOP
Crupka plomenia
.' | Sygnalizator

]
= o 2]

IB-YSLYCY-P 7x2x1,5 do czujek ptomienia

HE = ERE g|@§

Sygnalizaior EX

m Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpn",
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CNBOP-PIB

W prezentacji wykorzystano materiaty dostepne na stronach
internetowych i DTR firm:

- Polon-Alfa Sp. z o.0.

- Siemens Polska Sp. Z o.0.

- http://www.labor-automatyka.pl

- www.grupa-wolff.eu/

- ESSER

oraz

- E. Skiepko Instalacje Przeciwpozarowe wyd. MEDIUM 2010
-E. Ziebaczewski — Ograniczenie zagrozenia wybuchowego ... -
materiaty z || Konferencji SITP ,Rozwigzywanie trudnych
problemow...”
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CNBOP-PIB

Pytania, uwagi

eskiepko@sgsp.edu.pl
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